07/03/2023

Le Trouble du Spectre de 'Autisme:
Du social au sensoriel

SCE PPS Maga“ Batty Casablanca, 2023

Université T magali.batty@univ-tlse2.fr

de Toulouse

Le Trouble du spectre de 'autisme

Trouble neurodéveloppemental
Apparition précoce
Hétérogénéité - Spectre

Caractere restreint et répétitif des intéréts, DSM-5. 2013 Déficits de la communication et de I'intera
comportements ou activités sociale
1- Mouvements répétitifs et stéréotypés 1- Déficits de la réciprocité sociale
2- Intolérance au changement 2- Troubles de la communication verbale et non
3- Intéréts restreints ou fixes verbale
4- Particularités sensorielles: hyper/hypo- 3- Déficit dans le développement et maintien des
réactivité sensorielle relations
SAMENESS Kanner, 1943 ALONENESS

Toujours a la recherche d’une explication?
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BEHAVIOUR

wce
Frith, 1989

Diminished capacity to pull
information together & o perceive
the 'big picture’ with w‘bt's for
COGNITIVE details (ocal information).
LEVEL Bayesian probability
¥ Policano ot al, 2012

Attonuated bayosian priors aro
responsibie for fine percaption.
Repetitive patterns are explained
in terms of reduced uncartainity.

NEURAL
LEVEL

Un spectre de théories

SOCIAL EXPLANATION

-

Executive dysfunction

- - >
s Baron-Cohen, 2009

planning. working memory. action.
control, inhibition, flexibilit
EPF e honis b syniiome. ] Two factorsorthogonaly exolain
Mottron et al, 2006 the social and non-social features:
poor empathy and bias for systems.
Primacy of percaption over social (mechanics and rules).
pspilil el intanse workd

Superior function of the auditory
‘and perceptual processes

Leaming-style
Quian & Lipkin, 2011
Preference for a leaming style
based on procision, rigidity, paor
generalization. This results in low
Pprediction and sensory overioad.

Hyper-reactivity and -plasticity
explain the enhanced

Cerebellum
 D'Mello & Stoodley, 2015
Disruption in the cortex-cerebellar

networks is related lo impaired
motor control, incresed repeitive
patterns. and social difficulties.

Markram & Markram, 2010

activity (neocortex and amygdall).

Extreme-male brain
Baron-Cohen, 2002
local ci Empthanysing and sysiemizing
are used 1o explain sex diflerences
An exireme preference for systems.
results in 3 extreme male brain.

Alack of social motivation explains.

Mind-blindness
Baran-Cohen, 1995
The lack of ToM is responsible of
the difficulty in understanding
othors! mental stales, with deficits
in empathinzing as consequence.

Social motivation
Chevallier et al, 2012

Broken mirrors
Williams, 2001
impaired mirror neurons system is.
responsible of the poor imitation
capacilies and difficullies in social
interaction and empathy

the dificulties in social orienting,
‘seeking and maintening within an
evolutionary ccount

Amygdala
Baron-Cohen, 2000

In line with the social brain model,

atypical amygdala activily explains.

deficits in social behaviours, as the
reading in the eyes and the ToM,

g i inhibiti ] L i
Rubenstein & Mezenich, 2003 | Just et al, 2004

a

in sensory, and social rdination a

systems is caused by genetic and
environmental factors
Synaptogenesis
Chen et al, 2015

deficit of information integration
8t the neural and cognitive levels.

L H
|| Ashwood & Van de Water, 2004 |

ion might

i °
be responsible of a shared causal
pathway, wi i

jcol dysiunion and
perinatal risks are responsible in
vulnerability and

GABA

g

in ger

i high-risk individuals.

From Kovarski, 2018, Thesis

Le visage: stimulus social par excellence

Déficits de la communication et

De hombreuses données comportementales
Difficultés dans le traitement de I'information faciale

I'interaction sociale

Age, genre, identité, lecture labiale, émotion, état d’esprit, intention

Défaut d’attention pour les visages

Visage
Emotions faciales
Regard

2

Attention conjointe
Théorie de l'esprit
Empathie...

Face screen

(Guimard-Brunault et al., 2013)

W ASD
M Controls
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De nhombreuses données comportementales

Difficultés dans le traitement de I'information faciale
Défaut d’attention pour les visages

Exploration visuelle atypique

Défaut d’orientation vers les yeux

10

8.

(Scheller et al. 2012)

@ Levisage: stimulus social par excellence

Déficits de la communication et
I'interaction sociale

Visage
Emotions faciales
Regard

4

Attention conjointe
Théorie de l'esprit
Empathie...

(Hernandez et al., 2009)

De hombreuses données comportementales

Difficultés dans le traitement de I'information faciale
Défaut d’attention pour les visages
Exploration visuelle atypique

Défaut d’orientation vers les yeux

3

L5

@
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Eyes Nose MouttASD
Neutral Face

I CTRL [JASD

4

Le visage: stimulus social par excellence

Déficits de la communication et
I'interaction sociale

Visage
Emotions faciales
Regard

4

Attention conjointe
Théorie de l'esprit
Empathie...
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1‘;% Le visage: stimulus social par excellence

De nombreuses données en neuro-imagerie

Activités fonctionnelles atypiques

* Superior Temporal Sulcus (Zilbovicius et al., 2000; Gervais et al., 2005 )

Superior temporal Sulcus (AUT < CTRL)

* Fusiform gyrus (Scherf et al., 2010)
* Amygdala (Baron-Cohen et al., 2000)

* Cingulate, OFA, Inf Frontal Gyrus, ....
(Zilbovicius et al., 2000)

(Hadjikhani et al., 2006)

Le visage: stimulus social par excellence

De nhombreuses données en neuro-imagerie

Activités fonctionnelles atypiques !!; & ﬁ %
Défaut de connectivité

(Barnea-Goraly et al, 2010; Nomi & Uddin, 2015) @ % @ @ @ %

Anomalies anatomiques ¥ ,&" % @ @ ﬁ @

(Ecker et al., 2010, Anagnostou & Taylor, 2011

Cauda et al ) 2014) [l social Brain Mask | VBM Meta-Data I VBM Meta-Data
I | sBM surface Area Vsemvoume g T sem thickness
- Méta-analyse de Patriquin et al., 2016 (Patriquin et al,, 2016)
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@ Levisage: stimulus social par excellence

Traitement des visages en EEG-

L'apport de I'électrophysiologie

Retard de latence de la N170 dans le TSA
(McPartland et al., 2004; 2011; Hileman et al., 2011; Batty et al., 2011)
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Le visage: stimulus social par excellence

L'apport de I'électrophysiologie

Retard de latence de la N170 dans le TSA
(McPartland et al., 2004; 2011; Hileman et al., 2011; Batty et al., 2011) P4 %

Amplitude réduite de la N170 dans le TSA
(de Jong et al., 2008)

(De Jong et al., 2008)

Absence de modulations par les émotions

Absence de modulations par la direction du regard
(de Jong et al., 2008; Wagner et al., 2013)
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Le visage: social mais surtout VISUEL

Réponses Electrophysiologiques: de 1a N170 a 1a P1

Aa0AaaA e

15 enfants TSA (moy=10,5ans)
* I5enfantsTD (moy=10,5ans)
ﬂ & ‘_a- Q & Q . * I5enfantsTD (moy=7,5ans)
F7 Retard de latence et
réduction d’amplitude de
laN170

- Un retard de
développement

25.1pv

(Batty et al., 2011)
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Anomalie des
réponses visuelles

— Autisme (composante P1)
Ctrls (age chronologique)

Ctrls (age de développement)

Les particularités sensorielles

Trouble neurodéveloppemental
Apparition précoce
Hétérogénéité - Spectre

Caractere restreint et répétitif des intéréts, Déficits de la communication et de I'intera
comportements ou activités sociale
1- Mouvements répétitifs et stéréotypés 1- Déficits de la réciprocité sociale
2- Intolérance au changement 2- Troubles de la communication verbale et non
3- Intéréts restreints ou fixes verbale
4- Particularités sensorielles: hyper/hypo- 3- Déficit dans le développement et maintien des
réactivité sensorielle relations
SAMENESS ALONENESS R |
Lien?

(Robertson et Baron-Cohen., 2017)
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Spécifiquement social? Retard de développement?

Des reponses visuelles atypiques

Atypie des premiéres étapes de traitement visuel

PAS SPECIFIQUEMENT SOCIAL

€ ?

3 pistes ont été explorées
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Piste ophtalmologique

Particularités aY)
sensorielles
Troubles du

comportement

Difficultés a réaliser un examen oculaire chez des
enfants avec TSA

Fait partie des recommandations de bonnes pratiques
(HAS)

Collaboration avec le service d’'ophtalmologie de Tours
- Mise en place d’une consultation dédiée aux TSA

Kanav Khanna

CHRU

HOPITAUX DE TOURS

S. Arsene,
P-J. Pisella,
J. Malvy

niversité

‘ ' I u
de TOURS

) Faculté de médecine

7

Bienvenu a I'hépital des enfants j

~

Viens avee maoi chez
le Dactews des yeux

Dhsirzions
FetigzBalme

Troubles ophtalmologiques
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W

Avant la consultation en ophtalmologie, entrainez votre enfant a
reconnaitre et a nommer s'il le peut les figures suivantes :

ol A
AL * Wy

En cas d’AV non évaluable
=>» Deuxiéme essai

W

51 enfants avec TSA (43 gargons)
(2-12 ans; age médian : 5,6 ans)

CARS moy=34 (+ 3.8)
QI perf = 64 (+ 20)

Acuité visuelle normale quand obtenue :

9,6/10%™e il droit —
9,9/108™e ceil gauche

43% de tests concluants au 1°" essai +
28% au 2" essai =¥ 61% d’acuités
visuelles chiffrables

Pourcentage
o
5

35

35 (Khanna et al., 2020)
30
25

Anisometropie Myopie

6,5% ,5%

15 9,8
10
; - 3'2
o ] |

Strabisme Amblyopie Amétropie

Prévalence des troubles ophtalmologiques Hypermetropie

N 12,90%

Astigmatisme /
16%

Répartition des erreurs réfractives

Au total : 39% des sujets N Corrélé avec les quotients de
présentant au moins une développements verbaux et de

. q performance
anomalie ophtalmologique
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Des réponses visuelles atypiques

Atypie des g)remiéres étapes de traitement visuel
PAS SPECIFIQUEMENT SOCIAL

€ ?

3 pistes ont été explorées

\%bf Bilan visuel a systématiser

Eviter les répercussions des
ces troubles au quotidien

Des reponses visuelles atypiques

Atypie des garemiéres étapes de traitement visuel
PAS SPECIFIQUEMENT SOCIAL

€ ?

3 pistes ont été explorées

L Traitement Exploration

15V,
b0 o 10 200 a0 &

10
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Piste de l'oculo-motricité : saccades

Participants Paradigme “Gap”
e 2| enfants TSA A) e
¢ 2| enfants contréles , [Gow
2.5 - 10 ans) Target o
1000-1500ms
~_200ms :
T 500ms ASM
——  TSA sont plus rapides pour
B) — first saccade p e atteindre le stimulus
Saccades path --= duration peak velocity Rl M F
\ — fatency BEE TSA < CTRL (¢(1.37) = 2.74,p = 0.009)
second saccade E -
a 250 E! i S :
o 200 i 3 . E™
Z 150 H 4 glissade N Pas de différence dans la
5] i H g
3 | : gap H 2ol
T 100 E l', g 100 precision
50 i : 1 )
A Ry S e
b3 T Time to target R

Kovarski et al., 2019

Piste de 'oculo-motricité : saccades

FAR FROM

close To

Avec la hausse de la COMPLEXITE
A) B) . . .
’ : de la stimulation visuelle:
10B0-é00ms
\mm e N T - SACCADES de moins en moins
Nl T rapides pour le groupe TSA
t
Couleur Catégorie - SACCADES de moins en moins
" précises pour le groupe TSA
H
§ COMPLEX
Déficit
COMPLICATED
.z; SIMPLE
§ Sur fonctionnement
o = Kovarski et al., 2019

11
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Traitement Exploration QQQ Q Q
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Impact de I'exploration visuelle sur les [ S
. ypica
apprentissages 045 3
-~ Autism

(Perlman et al., 2011)

Des reponses visuelles atypiques

Atypie des garemiéres étapes de traitement visuel
PAS SPECIFIQUEMENT SOCIAL

€ ?

3 pistes ont été explorées

Bilan orthoptique a systématiser

Rééducation orthoptique:
entrainement a I'exploration visuelle

12
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Piste neuronale: variabilité

Variabilité inter individuelle
. W Y @
—>Spectre
Hétérogénéité
SAMENESS

ALONENESS
13

.

Piste neuronale: variabilité

Variabilité intra- individuelle

® J
\E’ moyennage \n/

Variabilité inter- individuelle

-10
00 0 100 200 300 400 500

13
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Piste neuronale: variabilité

Variabilité intra- individuelle "Effet de latence”

Méme amplitude - différence de variablité de latence

de la réponse neuronale
plus importante dans le TSA

W

Variabilité des latences et

des amplitudes de la réponse
neuronale

Milne, 2011

Piste neuronale: variabilité

Analyse essai par essai:

Variabilité de latence (////,"\\\\}'( 4 En contrélant la
de Ia P100 Q »//,‘\0'\\7./& variabilité de latence

(MAD : Median Absolute ‘
Deviation)

Suppression de la
différence

Kovarski et al., 2019

14
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U .
\g/ Variabilité intra- individuelle Marianne

Amplitude (pVv)

Piste neuronale: variabilité

) . Latinus
Analyse essai par essai:

Variabilité de Pamplitude de la P100
Proportion d’essais positifs 2 Cohérence inter -essais

TD participant ASD participant .
! . En contrdlant la

variabilité de I'amplitude

3

Suppression de la
différence

Kovarski et al., 2019

Des reponses visuelles atypiques

Atypie des garemiéres étapes de traitement visuel
PAS SPECIFIQUEMENT SOCIAL

$ ?

Fixations et Forte variabilité de la
micorsaccade <):> réponse neuronale

15
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Take-home Messages

Les données de la recherche:

Un stimulus est toujours sensoriel!
- Une anomalie dans les premiéres étapes (exploration ou

traitement) peut étre a l'origine des anomalies rapportées sur les niveaux

cognitifs supérieurs

Avant I'inclusion, un bilan visuel (ou auditif) est nécessaire
Pendant le protocole, controler les fixations, saccades...
Apres le protocole, controler la variabilité ...

- identifier des profils individuels

Take-home Messages

Dans la pratique clinique:

Systématiser le bilan visuel

Interventions sur les fonctions oculomotrices
Du simple vers le complexe/social

L'hétérogénéité du TSA
—> Personnalisation des accompagnements i]j “’

16
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Clara Bled et Lucie Bouvet:
Imagerie mentale

Rachel Poulain et Céline Cappe:
Intégration auditivo-visuelle du
mouvement

Klara Kovarski Kanav Khanna Marianne Latinus )
Alizée Diu et Lucie Bouvet:
Pics d’habiletés visuo-spatiales
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